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IlosicHuTEILHASA 3aNIMCKA.

OneKTUuBHBIN Kypc «O0mire 3akoHOMepHOCTH Ouoorun .Pemenne pa3BuBaronyux 3aad B Kypce OMoiorun» mnpeaHazHadex Juis ydammuxcs 11 kiacca
U paccunTaH Ha 34 yaca. DJIEKTUBHBIM Kypc YriyOnseT 3HaHHsS 10 OMOJIOTMM M HampaBieH Ha (OPMHPOBAHUE U Pa3BUTHE OCHOBHBIX Y4EOHBIX
KOMIIETEHIIMH B X0/1€ pelIeHUs] OMOJIOrMYeCKUX 3a/1ay.

Konyenyusa npoepammel Kypca 3aKiiodaercs B TOM, 4TO €€ pa3paboTKa cBsi3aHa C Pa3pabOTKON CHCTEMBI CHEIHMAIM3UPOBAHHON MOATOTOBKU
(nmpodunbHOro oOyueHus) B CTapIIUX Kjaccax M HANpaBJICHO Ha pealu3aliio JIMYHOCTHO - OPUEHTHPOBAHHOTO MPoLiecca, MPU KOTOPOM MaKCUMaIbHO
YUUTBIBAIOTCS UHTEPECHI, CKIIOHHOCTH, U CIOCOOHOCTH CTapIIEKIaCCHUKOB. OCHOBHOM aKLEHT Kypca CTaBUTCS HE HA IPUOPUTETE COJAEpP’KaHUs, a Ha
MPUOPUTETE OCBOCHHS y4YalIMMHKCS CIIOCOOOB JCHCTBUIA, HE HAHOCS YIIEpO caMOMY COAEPIKAHMIO, T.€. PA3BUTHIO MPEAMETHBIX M MEXIPEAMETHBIX
KOMIIETEHIIUH, YTO HAXOAUT OTPAXKEHHE B KOHTPOJIbHO-U3MEPUTENbHBIX MaTepuanax EI'D.

Axmyansnocms JAHHOTO AJIEKTHBHOTO Kypca MOAKPEIUISeTCsS MPAaKTHUYECKONH 3HAYMMOCTBIO M3Y4aeMbIX TEM, YTO CIIOCOOCTBYET MOBBIIICHHUIO
MHTEpeca K MO3HAHUIO OMOJIOTUU ¥ OPHUEHTUPYET Ha BBIOOp Mpodmist. Y o0ydaromuxcsi CKIIaABIBACTCS MEPBOE MPEACTABICHUE O TBOPUECKOW HAYYHO-
UCCIIEIOBATENBCKOM 1eATEeIbHOCTH, HAKATUIUBAIOTCS YMEHHS CAMOCTOSITENILHO PACIIUPATH 3HAHUS.

AxmyanvHocmes yMEHHSI pelaTh 3a/J1a4d 10 OMOJIOTHN BO3pacTaeT B CBA3M ¢ BBeneHHMeM EI'D mo Omonornu, a Takke C TeM, 9TO HE0OXOAUMO
NPUMEHSTh 3HAHUA Ha MpakTuke. Pemienue 3amad 1mo OMONOTMU JaeT BO3MOXKHOCTH JIydlle MO3HATh (PyHAaMeHTaldbHbIE OO0IIEOHMOIOTHYECKHE
MOHATHS, OTPAXKAIOIINE CTPOCHUE U (PYHKIIMOHUPOBaHWE OMOJIOTHYECKUX CUCTEM Ha BCEX YPOBHSIX OPraHU3ALUM KH3HH.

Pemenne 3amay mo OMONOTHMH MO3BOJSET TAaKXKE YINIyOUTh M 3aKpeNnuTh 3HaHMA MO pasaenaMm  oOuiei O6uonoruu. OrpoOMHYIO BaXXHOCTb

B HEINPEPBIBHOM o0pa3oBaHUU pHoOpeTaroT BOITPOCHI CaMOCTOSITEIbHOU paboThI yJaluxcs,
YMEHHE MBICIUTh CaMOCTOATENbHO M HaxoauTh peuieHue. Co3fgaroTcs YCIOBHS A WHAMBHUIYAIbHOM M IpynmoBod (opM JesTeabHOCTH
yUalmxcs.

Ocobennocmamu npocpammuvl - Kypca ABJIAETCS  TECHasg  CBA3b  €r0  COJEP)KaHUA C  ypOKaMu oOrmeit Ouosiorun
U COOTBETCTBHE TpeboBaHUsAM [ ocygapcTBEHHOTO CTaHaapTa.

L]envio kypca sensiemca:

O060611eHre, cucTeMaTu3alys, pacllupeHne U yrilyojieHue 3HaHUH yJaluxcsi 00 OCHOBHBIX OMOJIOIMYECKUX 3aKOHOMEPHOCTAX; (OpPMUPOBAHUE
HaBBIKOB PEIIeHUs] OMOJIOTMUYECKUX 3a1ay pa3IMYHBIX THUIIOB.

3aoauu:

1. ®opmMupoBaHuEe CUCTEMbI 3HAHUI 10 OCHOBHBIM 3aKOHAM OMOJIOTHH.

2. ®opMUpOBaHUE YMEHUN M HAaBBIKOB PELICHUs OMOJIOTHYECKUX 3a/1a4 PENPOIYKTUBHOTO, IPUKIIAJHOTO U TBOPUYECKOTO XapaKTepa.

3. OTpaboTka HaBBIKOB IPUMEHEHUS F€HETUYECKUX 3aKOHOB.

4. ®opMHpoBaHuE MOTPEOHOCTH B MPUOOPETEHUH HOBBIX 3HAHHUM U CIIOCO0AX MX MOIYYEHUS IyTeM caMooOpa30BaHusl.

B pezynbmame npoxosicoenuss npocpammsl 31eKmMuU8HO20 Kypca:

Yttau;uec;z OONIHCHBL 3HAMb !
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e OCHOBHbIE MMOHATHUS MOJIEKYJISPHON OMOJIOTHH, IUTOJIOTUH U T€HETUKH,
e OO0mue cBeeHNS O MOJICKYJISIPHBIX U KJIIETOYHBIX MEXaHU3MaX HacleI0BaHHUs T€HOB M (DOPMUPOBAHHS [TPU3HAKOB;
e Crneuunduueckrue TEPMHUHBI U CUMBOJIMKY, HCIIOJB3yEeMbIe ITPH PELICHUH T€HEeTHUECKUX 3aJ1ad M 3a/1a4 10 MOJIEKYJIIPHON OMOJIOTHH;
e Crpoenue u GyHKIIUUA OPraHOUAOB KJIeTKH. OCHOBHBIC MOJIOKEeHHS KiaeTouHoi Teopun T. [1IBanna u M. llnelinena;
e XUMHUYECKUN COCTaB KIIETKU: OCJIKH, JKUPBI, YTIEBO/IbI, HYKJICHMHOBbIE KHUCIIOTHI;
e MexaHu3M NPOLECCOB KUIHEACATEILHOCTH KIICTKU: SHEPreTHUECKUI 00MeH, MiacTudeckuii oOMeH: (poTocHHTEe3, OMOCHHTES;
e 3akoHbl Menpens, 3akoH Moprasa, 3aK0H YHCTOTHI TaMeT;
o buonornyeckoe 3HaUE€HUE BCEX MPOLIECCOB KU3HEACITEIBHOCTH, TPOUCXOASIINX B KIIETKE;
e @OopMbI UBMEHUYHUBOCTH, TPUUHHBI U3MEHYUBOCTH;
e AJNTOpUTMBI pelIeHus 3a/1a4 6a30BOTO M MOBBIIIEHHOTO YPOBHS CI0KHOCTH.
Yuawuecs oonscner ymemo:
o BricTpanBarh anropuT™m pemieHHs 3aJad Ha OCHOBE IOJYYEHHBIX TEOPETHYECKUX 3HAHWI 3aKOHOB IIMTOJIOTHUH, MOJIEKYJSPHON OHOJIOTHH,
T€HETUKY;
o OOBSCHATH POJIb TEHETHKH B (HOPMUPOBAHUN HAYYHOTO MHUPOBO33PEHHUS; COJCPKAHNE TeHETHUECKON 3a/1auu;
e O000MIATh ¥ IPUMEHATH 3HAHUS O KJIIETOYHOM U OPraHU3MEHHOM YPOBHE OpPraHU3alluy KU3HU;
e O06001aTh ¥ MPUMEHATH 3HaHUS O MHOI000pa3uy OPraHU3MOB pa3HbIX LAPCTB;
o ComnocTaBisITh 0COOEHHOCTH CTPOCHUS U (PYHKIIMOHUPOBAHUS OPTaHU3MOB Pa3HBIX IAPCTB;
e YcraHaBIMBaTh MOCIEI0BATENILHOCTh OMOJIOTHYECKUX 0OBEKTOB, IPOIIECCOB, SIBJICHMUI;
o YcTaHaBIMBaTh NPUYMHHO-CJIEJICTBEHHBIE CBA3H, JI€1aTh 0000IIEHUS, TOMOIHATh U CUCTEMAaTU3UPOBATh MOJyYSHHbIE 3HAHUS;
e [IpuMeHsATh OMOJOrMYECKUE 3HAHUS B MPAKTUYECKUX CUTYalMsX (IIPAKTUKO-OPHUEHTUPOBAHHOE 33aJ]aHKe); IPUMEHATh TEPMUHBI IO T€HETHKE,
CHUMBOJIMKY MPU PELICHUH T'€HETHUECKUX 3ajau.
e  Pemats 331241 o HUTONOIUK 6A30BOr0 YPOBHS U MOBBIIIEHHOTO HA MIPUMEHEHNE 3HaHUI B HOBOH cuTyaIuu;
e Pematps 3amaun 1o reHeTHke 6a30BOT0O YpOBHS M MOBBIIIEHHOIO Ha IPUMEHEHHE 3HaHUI B HOBOM CUTYyallUy;
e Pewars 3amaun 1Mo MOJNEKYISAPHON OMOJIOTMM 0Aa30BOT0 YPOBHS U MOBBIIIEHHOIO Ha MPUMEHEHHE 3HAHUI B HOBOM CUTYallNUU;
e lcnonb3oBaTh 001IKE MpUeMbl paOOTHI C TECTOBBIMHU 3aJJaHUSIMH  PA3IMUHON CI0KHOCTH, OPUEHTUPOBATHCS B IPOrPAMMHOM MaTepHalie, yMeTh
4eTKO ()OPMYIHPOBATh CBOU MBICIIH;
o [lonb3oBaTbCs pa3TUUHBIMU MOCOOUSMH, CIIPABOYHOM JIUTEPaTypoii, IHTepHEeT-UCTOUHUKAMH.
CopneprkaHue IporpaMMbl JJIEKTUBHOTO Kypca BKIIIOYAaeT 3 OCHOBHBIE pa3jesia: pelieHne 3a/1a4 110 MOJIEKYIISIpHON OMOJIOTHH, pelieHre 3ajad 1o
LUTOJIOTUH, PEUIEHHE 3aJlad 10 TeHETUKE, JaHHbIE pa3/ieibl ACNATCS Ha TeMbl, U KaXJas TeMa 3JEeKTUBHOTO Kypca SIBISETCS MPOJ0JIKEHUEM Kypca
O61osIOruu. DIEKTUBHBIN KypC BKIIIOYAET TEOPETUUECKUE 3aHATHS U MPAKTUKYMBI 10 PEILICHHIO 3a/1a4.
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COJAEPKAHUE J3JIEKTUBHOI'O KYPCA

Beenenune (1 uac).

Lenu u 3agaym AJIEKTUBHOTO Kypca. AKTyallM3alusi paHee MOJIyYeHHBIX 3HAHWU 10 paszjaenaM Ouonoruu: MosekynspHas OHOIOTHS, OCHOBBI
TEHETUKH.

Pemenue 3anay no teme «OCHOBHbBIE CBOMCTBA ®KUBOT0. CUCTEMHAsI OpraHU3aLUs KU3HU.

Pazpea 1.
Pemenue 3anau no teme «MoJiekyJsipHast ouosiorus» (6 4acon)

Tema 1.1. Xumunueckuii coctaB kieTkn. Heopranuyeckue Bemecrna.

XHUMHUYECKHUE AIEMEHTBI U UX POJIb B KiIeTKe. Heoprannueckue BemecTBa U UX pojb B )KU3HEACATENBHOCTH KIETKU. Boga B KiIeTKe, B3aMMOCBS3b
€e CTPOEHUS, XUMHUECKUX CBOWUCTB M OHojoruueckoi ponu. Coiau HEOPraHMYECKUX KHUCIOT, UX BKJIAJ B 00ecledeHHne )KU3HEACATeIbHOCTH KIETKU U
noJiiep>kanue romeocrasa. MoHsl B kieTke, ux GyHKIuu. OCMOTHYECKOE JaBJIEHUE U Typrop B KieTke. bydepHbie cucTeMbl KIeTKH.

Tema 1.2. XuMH4YeCKHIi COCTAB KJIETKH. YTIJeBoabl. JIMnmuael.

VYTIeBOabI B )KU3HEACATEIBHOCTH PACTEHUH, )KUBOTHBIX, TPHOOB 1 O6akTepuid. CTpyKTypHBIE M (PYHKIIMOHAIBEHBIE 0COOEHHOCTH MOHOCAXapUI0B U
aucaxapuioB. buomnonuMepsl - moiarcaxapuibl, CTPOSHUE B OMOIOTHYECKas POJib.

Kups! u munuasl, 0cCOOEHHOCTH UX CTPOEHHUS, CBA3aHHbIE C (DYHKIIMOHATbHON aKTUBHOCTBIO KJIETKH.

Tema 1.3. Xumnuecknii coctaB Ki1eTku. beiakn.

Oprannueckue BemiecTBa kieTku. buomnomumeps — O0enku. CTpyKTypHasi opraHu3anus 0eIKoBbIX Mojekyn. CBoiicTBa O6enkoB. [leHarypanus u
peHarypanus — OWOJOTHYECKUH CMbICT M 3HaueHHe. DyHKIUM OeNKOBBIX MojeKkyld. DepMeHTbl, HUX pojib B O0ECIEYEeHUH IPOLIECCOB
x)u3HenesTenbHocTu. Kinaccuduxaius GpepMeHToB.

Tema 1.4. Xumnuecknii coctaB KieTku. HykjenHOBbIe KHCIOTHI.

HyxnennoBbie kucnotsl, ux poib B kietke. Mcropus msydenus. JJHK — monekyna xpanenusi HacnenctBeHHOW uH(opmaiuu. CTpyKTypHas
opranuzaus JIHK. Camoynsoenue JIHK. PHK, ee Buzbl, ocoOeHHOCTH cTpOeHHs U (yHKIIMOHUPOBAHUS.

AT® — OoCHOBHOH aKKyMyJsTOp 2Hepruu B KjeTke. OcoOeHHOCTH cTpoeHus MojeKkynbl U ¢GyHkiuuu AT®. Buramunsl, cTpoeHue, HCTOUYHUK
ITOCTYIJIEHUS U POJIb B OPTaHU3ME U KIIETKE.

JMemoncmpayuu: vonens JIHK u PHK, Tabmumer «['eHetmueckuii kom», «Meio3», MOAENU-aNIIINKAIUN, WITIOCTPUPYIOIINE 3aKOHBI
HACJIEICTBEHHOCTH, IIEPEKPECT XPOMOCOM; XPOMOCOMHBIE aHOMAJIUH Y€IOBEKa U UX (PEHOTUITUUYECKHE MPOSIBICHUS.

Jlabopamopuvie pabomeur:

JI.P.Ne 1 «M3yuenue ¢pepMEHTaTUBHON aKTUBHOCTH CIIFOHBIY.
JI.P.Ne 2 ««Bsraenenue u ounctka JJHK n3 knerok pacteHuin»
Koumponwvnasa paooma no pazoeny «Monekyaapuasa 6uonocusny.
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Pazpgea 2.
Pemenue 3axa4 no reme «lluroaorus» (11 yacon).

Tema 2.1. lluTos10rus KaKk HayKa.

[Ipenmer, 3agauu ¥ METObI COBPEMEHHOM LUTOJIOTHH. MECTO LUTOJIOTHH B CHCTEME €CTECTBEHHOHAYYHBIX M OMOJOrHMUYecKuX Hayk. Mcropus
pa3BUTHA LUTOJIOTHA. TeopeTuiecKkoe U MPaKTUIECKOe 3HaU€HNE IUTOJOTNYECKUX UCCIEN0BAaHUN B MEIULIMHE, 3PaBOOXPAHEHNH, CEIIbCKOM XO0351CTBE,
Jie7ie OXpaHbl MPUPOJIBI U IPYTHX cepax 4eTOBEUECKON eATEIIbHOCTH.

Hctopus otkpeitue kinertku. Kinerounas teopus. OCHOBHBIE IOJOXKECHHS INEPBOM KIETOYHOW Teopuu. COBpEeMEHHas KIETOYHas Teopus, €
OCHOBHBI€ IT0JIOKEHUS U 3HAYEHHE JUIsl pa3BUTHS OMOJIOTUH.

Tema 2.2. CTpoeHne KJIeTKH U eé OPraHonabl.

[Tna3marnveckas memOpaHa u obosouka kieTku. CTpoeHne mMeMmOpaHbl KJIeTOK. [IpOHMKHOBEHHE BEIIECTB Yepe3 MeMOpaHy KIIeTOK. Buisl
TPAHCHOPTA BELIECTB Yepe3 ILUTOIIa3MaTHUECKyI0 MeMOpaHy KJIETOK (MaCCUBHBIA M aKTUBHBIA TPAaHCHOPT, 3K30LIMUTO3 M 3HAOLMTO3). OCOOEHHOCTH
CTPOEHMS 000JI0YEK TPOKAPUOTUYECKUX U IYKAPUOTHUECKUX KIIETOK.

[luTornua3Ma u ee CTpYKTypHble KOMIIOHEHThl. OCHOBHOE BEIIECTBO LIUTOILIA3MBI, €r0 CBOMCTBA U (PYHKILIHU.

Snpo unTepdazHol KiIeTku. XUMAYECKHA COCTaB M CTPOCHHUE si/ipa. 3HaYCHHUE s/ipa B 0OOMEHe BEUIeCTB U Mepeiaye TeHeTHIECKON nH(POpMAIIHH.
S npbIIKO, 0COOEHHOCTH CTPOCHUS U PYHKIIUU. XPOMOCOMBI, TOCTOSIHCTBO YHuciia U (popMbl, ToHKOe cTpoeHue. [lonsaTre o kapuorune. ['armonHsiil u
JUTIIOUTHBIN HAOOPBI XPOMOCOM.

Amnmnapat T'oasmxu. CTpoeHue, pacnojoXKeHHe B KJIeTKaX >KMBOTHBIX M pacTeHud, QyHKiuM anmnapata ['0ibIKH: CHHTE3 MOJIHMCAXapHJIOB U
JUNHUI0B, HAKOIUIEHHE U CO3pEBaHHE CEKpeTOB (OENKH, JUMHbI, MOJIMCAaXapubl), TPAHCIOPT BELIECTB, pOJib B (DOPMHUPOBAHUH IUIA3MATHUECKOMN
MeMOpaHsbl U 1u30coM. CTpoeHue U PyHKIUH JTH30COM.

Dunomnazmaruueckas ceth (II1C), ee Tunbsl. OCOOEHHOCTH CTPOCHUSI arpanyIsapHO# (TIaaKoi) u rpanyisipHoi (mepoxosatoi) DIIC. 3nauenue
rnaakoi JI1C B cuHTe3€ noimcaxapyu0B U JUNUAOB, X HAKOIUIEHUH U TpaHcnopTe. 3amuTHas GyHkuus SI1C (M3omsamust ¥ HelTpanu3anus BpeaHbIX
g kietku BenecTB). dynknuu mepoxoBaToi DIIC (yuactue B cuHTe3e OEIKOB, B HAKOIJIEHMH OENKOBBIX MPOAYKTOB M HUX TPAHCIIOPTE, CBA3b C
JAPYTUMH OpraHOMIaMHU U 000JI0YKOM KIIETKH).

Pubocombl, 0COOEHHOCTH CTPOEHUS U POJib B OMocuHTe3e Oenka. [Tonmmpubdocomel.

Baxyonu pacTUTENnbHBIX KJIETOK, UX 3HaueHue, cBssb ¢ JIIC.

[Tnactuael: neMKOIUIACTBI, XJIOPOIUIACTHI, XpoMmoriacTel. OcobGeHHocTH, ctpoenne U (ynkuuu tiactun. JHK mmactua. [Ipoucxoxnenue
xJioporuiacToB. B3auMHoe npeBpaliiieHue miacTuI.

MUTOXOHAPHUH, CTpOeHHE (HapyXHas U BHYTpEHHssI MeMOpanbl, KpucTbl). Mutoxonapuansusie JJHK, PHK, puGocomsl, ux ponb. OyHKIMH
MUTOXOHIpHH. [ MIOTE3bI O MPOUCXO0KIEHUU MUTOXOHAPUN. 3HaUeHHE BOSHUKHOBEHHUS KHCIOPOIHOTO JIbIXaHUS B HBOJIIOLIUU.

Knetounslii neHtp, ero crpoenue u GyHkuuu. OpraHouas! 1BuxkeHus. KiieTounble BKIIIOUEHNS — HEMOCTOSHHBIA OPTaHOU/] KJIETOK, 0COOCHHOCTH
1 QYyHKIUH.

Tema 2.3. @orocunTes.

OOmeH BelecTB ¥ 3Hepruu. [loHATHE O MIACTUYECKOM U SHEPreTHYeCKOM OOMEHE.
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®orocunres3. CBetoBas U TeMHOBasi (pa3pl HOTOCUHTE3a, OCHOBHBIE MPOLIECCHI, MPOUCXOAsIIUe B 3TH (a3bl. OCHOBHBIE UTOTH CBETOBOU (ha3bl -
cuate3 AT®, Bemenenue kucnopoma. PorodochopunupoBanue. CymmapHoe ypaBHeHue ¢(oTocuHTe3a. llepBuuHBIE MPOAYKTHI (HOTOCHHTE3A.
DOTOCUHTE3 U YpOXKal CEIIbCKOXO3SIMCTBEHHBIX KYJbTYp. [IyTH MOBBIIEHUS NPOJYKTUBHOCTU CEJIbCKOXO3AMCTBEHHBIX pacTeHuil. K.A. Tumupszes o
KOCMHUYECKOW POJIM 3€JIEHBIX pacTeHUN. XEMOCUHTE3 U €ro 3Ha4€HUE B IIPUPO/IE.

Tema 2.4. JHepreTnyecknii 00MeH.

DHepreTuyeckrii 0OMEH B KJIETKE M €ero OHOJOTMYECKHH CMBICI. JTalbl YHEPreTUYECKOro OOMEHa, MPUYPOUYEHHOCTh ATHUX IPOLECCOB K
OTIpe/ICIICHHBIM CTPYKTYpaM KJIETKH. 3HaueHue MUTOXOHIpui 1 AT® B sHEpreTIecKoM oOMeHe.

Tema 2.5. buocunres Oeska.

buocunTe3 OenkoB B KJIETKE U €ro 3HaueHue. Poib reHoB B OMocrHTe3e 0enKoB. ['eHeTHUeCKuil Koa 1 ero CBOMCTBA. DTarbl OMOCHHTE3a OelKa.
Peakium matpudHoro cuHTtesa. Perymanus cuHTe3a OenmkoB. I'eH-perymsTop, reH-omeparop, CTPYKTYpPHBIE T€HBI, MX B3auMmopeucTBue. [IpuHimm
00paTHO¥ CBSI3U B perynasuuu GyHKIIMOHUPOBaHUS reHOB. COBpEMEHHbIE MPECTABICHUS O IPUPOJE I'eHa.

Tema 2.6. Tunbl 1e1eHUs KJIETOK.

JKvi3HEeHHBI UK KJIETKH U ero sTamnbl. [IoAroroBka KIETKH K JeleHUI0 — HHTepdasa, ee Mepuosl (MPEeCUHTETUYECKHI, CUHTETUYECKH,
[IOCTCUHTETUYECKHIT). buonornyeckoe 3HaueHue uutepgasbl. AnonTo3. MUTOTUYECKUH LIUKII.

AMHTO3 ¥ ero 3HadeHwe. MHUTO3 - HHUTOJOrMYEcKas OCHOBa Oecroyioro pasMHokeHus. Da3pl MUTO3a, UX XapakTepuctuka. CTpyKTypHbBIE
M3MEHEHHS M (PU3NOJIOTHUECKUE OCOOCHHOCTH OPTaHOMIOB KIIETKH BO BPEMsI MUTOTHYECKOTO JIeJIeHUs. BepeTeHo nenenusi, CTpoeHne U QyHKIIUN HUTEH
BepeTeHa. bruosnornueckoe 3Ha4eHUE MUTO3A.

Meiio3 - muToNIOrMYecKas OCHOBa IMOJIOBOTO pa3sMHOKeHHs. [lepBoe aenenue meios3a, ero ¢aspl, UX XapaKTEPUCTHKA. Y MEHBIICHHE YHCIIa
XPOMOCOM Kak pe3yJIbTaT IepBoro jAeiaeHus. Bropoe nenenue meitosa, (hasbl, UX XapakTepucTHka. buomorudeckoe 3HaueHue Meiosa.

Tema 2.7. Becniosioe v 10J10BO€e pa3MHOKEHHeE.

@®opmMbl U crocoObl pa3MHOKEHHsI OpraHu3MoB. becronoe pa3MHO)keHHE, ero BHJbl M 3HaueHHe. [lonoBoe pa3MHOXKEHHE, €ro BUIbl U
ABOJIIOLIMOHHOE 3HaueHue. OO0mias XapakTepuCTUKa U OCOOCHHOCTH Pa3MHOXKEHHS OCHOBHBIX I'PYII OpPraHu3MOB. Pa3BuUTHE MYXKCKUX M KEHCKUX
MOJIOBBIX KJIETOK Y dKUBOTHBIX U PACTECHUM.

Tema 2.8. OHTOreHe3 — HHAUBHAYAJTIbHOE PAa3BUTHE OPTAaHU3MOB.

OmonorBopeHue u ero Tumbl. OIJIOAOTBOPEHME M pa3BUTHE 3apojbllia y XUBOTHBIX. OCHOBHBIE 3Talbl SMOPHOHAIBHOTO Pa3BUTHUS
KUBOTHBIX. B3anMopeicTBre 4acTeil pa3BUBAIOIIETOCS 3apobiiia. bBUOTeHETHYECKUI 3aK0H, €r0 COBpeMeHHas mHTepnpeTtanus. [loctaMOpronansHoe
pa3Butue. BpenHoe BiusHUE alKOroJisi, HIKOTHHA, HAPKOTUKOB, 3arPS3HEHUS OKPYKAIOIIEeH Cpelibl Ha pa3BUTHE 3apO/IbIIa )KUBOTHBIX U YEJIOBEKa.

OOmast xapakTepucTHKa M OCOOEHHOCTH pa3MHOXKEHHS BHUPYCOB, OakTepuid, BOJOpOCIEH, MOX000pa3HBIX, MNANOPOTHUKOOOPa3HbIX,
rOJIOCEMEHHBIX, TOKPHITOCEMEHHBIX, IPUOOB U JUIIaHHUKOB. CMeHa (a3 B KU3HEHHOM LUKJIE.

Jlemoncmpayuu: cXeMbl 3HEPreTUYeCKoro oOMeHa U OTOCHHTE3A.

Jlabopamopnwvie pabomoi:

JI.P.Ne 3 «BnustHre ocMoca Ha TYpropHOE COCTOSIHUE KIIETOK.

JL.P.Ne 4 «CpaBHenue nuddy3noHHON CIOCOOHOCTH KJIETOYHON MeMOpaHbl U KJIETOYHON 000JIOUKH».
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JLP.Ne 5 «[1ina3Monu3 u Aenia3MoJin3 B paCTUTEIIbHON KIIETKE».

JL.P.Ne 6 «Onpenenenre MHTEHCUBHOCTH ITporecca (PUKCAINH YIIIEKHCIIOTO Ta3a KJIETKaMH BOJIOPOCIH XJIOPEIITBD».

JLLP. Ne 7 «Boienenue yrieKuclIoro ra3a u TEIIOThI IPOXIKEBBIMU KJIIETKAMHU TIPH OpOKCHHI

JI.P.Ne 8 «IloBeneHue XxpoMOCOM TP MUTOTHYECKOM JIEJIEHUU B KJIETKaX PacTEHUI.

JL.P.Ne 9 «IloBenenue XxpoMOCOM ITpU MEUOTUYECKOM JICTICHUM B KJIETKAX PACTECHUI.

Konmponvnaa paboma no pazoeny «Llumonozuny.

Pazpea 3.
Pemenue 3apa4 no teme «I'eneruka» (15 yacos).

Tema 3.1. He3aBucumoe HacjieJ0BaHUE NIPU3HAKOB.

[Ipenmer, 3agaun u MeToabl reHeTuKU. OCHOBHBIE pa3zelibl TeHETUKH. MecTo reHeTHKU cpeAau OMOJIOTMYECKUX HayK. 3Hau€HUE I€HETHKHU B
pa3paboTke mpobiieM OXpaHbl MPUPOIbL, 3APABOOXPAHEHHUSI, MEIUIIMHBI, CETLCKOTO X03siicTBa. [IpakTHueckoe 3HaUeHEe TeHETUKH.

I'. Menienb — OCHOBOIOJIOKHUK TeHETUKU. MeTo/1 TeHETHYECKOT0 aHaln3a, pazpadoranuslii I'. Menaenem. ['enetnueckas cumBomnuka. [Ipasuna
3aMCH CXEM CKpEILUBaHUSI.

HacnenoBanue mpu MOHOTHOPUIHOM CKpEIIMBaHWU. JJOMHMHAHTHBIE M PELIECCUBHBIC MpU3HaKu. [lepBriii 3akoH MeHens - 3aK0H eInHO00pa3us
ruOpuI0B NepBoro nokojeHus. Bropoii 3akon Mennens - 3akoH pacuieruienus. [IpaBuiio unctorsl ramet. L{luTonoruyeckue OCHOBBI PacEIUICHUs TPH
MOHOTHOPUAHOM cKpemunBaHuH. CTaTHCTUYECKUN XapaKTep pacIleTICHHs.

[Tonsitue o renax u ayuiensax. @eHoTun u reHoTuIl. 'omo3urora u rerepo3urora. Pacenienne npy BO3BpaTHOM U aHAIM3UPYIOLIEM CKPEILIMBaH UH.

HacnenoBanue npu aurnbpunHom ckpeniuBaHuu. HesaBucrumoe kKOMOMHHMpOBaHHE HE3aBUCHUMBIX Map MPU3HAKOB - TPETUH 3akoH MeHnens.
[{uTonorunyeckre OCHOBBI HE3aBUCUMOTO KOMOMHHUPOBAHUS Map MPU3HAKOB.

Jlemoncmpayuu: pemierka [lennera, 6nosornyeckuii Mmarepuail.

Tema 3.2. BzaumoaelcTBre a/l1e/IbHBIX H HEALICIbHBIX T€HOB.

HacnenoBanme mnpu  B3aMMOJEHCTBMM  ajUIeNIbBHBIX  reHOB.  /lomunupoBanue. Henomnoe  pgomuHupoBanume. KonomHHMpOBaHHE.
CepxoMuHUpoBaHue. MHOKECTBEHHBIN AJUIEITU3M.

B3aumopeiictBue HeamwenbHbIX TeHOB. HoBooOpazoBanus mipu ckpemuBanur. OCOOCHHOCTH HACJIEIOBAHHS KOJWYECTBEHHBIX MPHU3HAKOB.
KommmentapHocTs. Onucras. [lonumepus. MHOkecTBEHHOE AelicTBHE IeHOB. [ [pruMepbsl MHOKXECTBEHHOTO IEHCTBUS T€HOB. BO3MOKHBIE MEXAHU3MBI
OOBSICHEHHS 3TOTO SIBJICHUS. [ €HOTHIN KakK IeJIOCTHASI HCTOPUYECKH CIIOKUBILASCS CHCTEMA.

Jemoncmpayuu: pUCyHKH, WITIOCTPUPYIOIINE B3aNMOJEHCTBHE aJUIEIIbHBIX U HEAJUIEIIbHBIX TEHOB

] OKpacka siroJ] 3eMJISIHUKU TIPU HETIOJIHOM JIOMUHUPOBAHUU;

] OKpacka MeXxa y HOPOK IIpH IUIEMOTPOITHOM JIEHCTBUH I'€HA;

] OKpacka BEHUYHMKa y JIbHa — IPUMEP KOMIUIEMEHTapHOCTH;

'] OKpackKa IUI0/1a y THIKBBI IIPU AMUCTATUYECKOM B3aUMOJICHCTBUY JIBYX T€HOB;

(] OKpacKa KOJIOCKOBOM YEIIyH y OBCA — IPUMED IMOJTUMEPHH.

Tema 3.3. XpoMocoMHasi TeOPUS HACJIEACTBEHHOCTH.
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SIBeHME CIETNIEHHOTO HACJIEOBaHMs U OTPaHUYEHHOCTh TPEThero 3akoHa Mennens. 3Hauenue pabot T.I.Moprana u ero mkojbl B U3y4YeHUH
SBJICHUS CLEIUIEHHOrO HaciemoBaHus. KpoccuHrosep, ero Ouonormueckoe 3HaueHHe. | eHeTHueckue KapThl XpoMocoM. OCHOBHBIE TOJOXKECHHUS
XPOMOCOMHOM Teopuu HacneAacTBeHHOCTH. Bxian mkonsl T.I.Moprana B pazpaboTKy XpOMOCOMHOM T€OpUHU HACIEACTBEHHOCTH.

Jlemoncmpayuu: MOJEIN-aNIUIMKAUHU, WUTFOCTPUPYIOIINE 3aKOHbI HACJIEICTBEHHOCTH, IEPEKPECT XPOMOCOM; F€HETUYECKHE KAPThI XPOMOCOM.

Tema 3.4. I'eneTuka nmoJia.

I'eneruka nona. IlepBuuHble U BTOPUYHBIC IIOJIOBBIE IIPU3HAKU. XPOMOCOMHAsI TEOPHS OIPEIEIICHUS 110J1a. |'OMOraMeTHBIN U TeTepOraMeTHBIN
no1. Tunsl onpenenenus noja. Mexanusm nojaaepkanust cCootHoueHus nojos 1:1. HacnegoBanue npu3HakoB, CHEIIEHHBIX C ITOJIOM.

Jlemoncmpayuu: cxeMbl CKpeUIMBaHUS Ha IPUMEPE KIACCHUECKON reMOGUINY U AabTOHU3MA YeIOBeKa.

Jlabopamopmnwvie pabomor:

JL.P.Ne 10 «Omnpenenenue reHOTHITA TUIOI0OBON MYIIKH JPO30(HIIBI IO (PEHOTHITY.

Tema 3.5. 3akoHOMEPHOCTH U3MEHYMBOCTH.

N3menunBocts. Kitaccugukanys n3MEeHUYUBOCTH € TIO3ULIMM COBPEMEHHOM I€HETHKU.

®enorunuyeckas (MoaupUKaIMOHHAS U OHTOT€HETHYeCKas) H3MEHYMBOCTh. HopMa peakuuu U ee 3aBUCUMOCTh OT reHoTuna. CTaTuCTHYeCKue
3aKOHOMEPHOCTH MOAU(PUKAMOHHON U3MEHUYUBOCTH; BAPUALIMOHHBIN PsJl M BApUALMOHHAS KPUBAs.

['eHoTunuueckas (KOMOMHATUBHASI U MYTAllMOHHAS) U3MEHYUBOCTh. 3HAYCHHE KOMOMHATUBHOW M3MEHUYUBOCTH B OOBSICHEHUU SBOJIIOIIMOHHBIX
MIPOIIECCOB, CENIEKIIMU OpraHu3MOB. MyTalliOHHass W3MEHYMBOCTh, €€ BUAbL. Myramuu, ux npuuuHbl. Kinaccudukanus myranmid mo xapakrepy
M3MEHEHMs TeHOTHNa (TeHHbIe, XpPOMOCOMHbBIE, TEHOMHBIE, IUTOIUIa3MaTudeckue). [locneacTBust BIMSHUS MYTareHOB Ha OpraHu3M. Mephl 3allUThI
OKpY’Kaloliel cpeapl OT 3arpsi3HEHUs MyTareHaMd. 3aKOH TOMOJIOTMUECKHX pPsJIOB B HaciencTBeHHoM wu3MenunBoctd. H.U. Basumoga.
OKCIIEpUMEHTAIIBHOE NTOJIy4€HUE MyTallui.

Tema 3.6. 'eneTnka yenoBexa.

['enetnka yenoBeka. YenoBek Kak OOBEKT I€HETUYECKUX HCCleOBaHUM. MeToabl M3yueHHs] HAclleZCTBEHHOCTH YeJIOBeKa: reHeaJorMuecKuil,
OJIN3HELIOBBIN, IUTOTEHETUUECKUN, THOPUIN3ALINS COMATUYECKUX KIIETOK.

HacnenctBenHble 00sie3HH, X PAacHpOCTPaHEHUE B MOMYNALHUAX uesoBeka. Mepbl NpodUIaKTUKM HACIEICTBEHHBIX 3a00JIeBaHUM yeloBeKa.
Bpennoe BinusHME ankorosis, HUKOTMHA M HAPKOTHYECKMX BEIIECTB HA HACJIEICTBEHHOCTh 4YeJIOBEKa. MEOMKO-T€HETHYECKOE KOHCYJIbTUPOBAHME.
KpuTHnka pacucTckux T€opuil ¢ NO3UIMI COBPEMEHHON T'€HETHKHU.

Hemoncmpayuu: Tabnuna «CUMBOJIBI POJOCIOBHONY, PUCYHKH, WIITIOCTPUPYIOIIUE XPOMOCOMHBIE aHOMAJIMM YeJIOBEKAa M UX (PEHOTUIINYECKUE
IIPOSIBJICHUS.

Konmponvnasa paboma no pazoeny «I enemukay.

3a4éT no kypcy «Pemenue 3axa4 no oouei Ouosorum» - 1 yac.
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YyeOHo-TeMaTHUYECKHI IJIAH

Ne HaumenoBanue Kou-Bo B Tom umciie
n/n pa3aeyioB M TeEM Jacos IIpakTuyeckue ®opmbl padoThI
3aHATHSA
1 BBenenue. 1 - JAunarHocruka, TeCTUPOBAHME.
2 Pemrenue 3axa4 no reme «MoJiekyJasipHas 6 5 IIpakTUKyM N0 peunieHuIo 3a1a4.
OHOoJIOTHSD)

IIpoBepka 3HaHUI, YMEHHH U HABBIKOB MOJY4Y€HHbIX
Nnpu n3ydeHun temsol «Pemenue 3axa4d no
MOJIEKYJISIPHOI OMOJIOTHMY.

3 Pemenue 3ana4 no reme «lluronorusn» 11 9 IIpakTUKYM 10 pelIeHHIo 3a1a4.

IIpoBepka 3HaHMI, YMeHHI 1 HABBIKOB MOJY4YE€HHBIX
npu u3dydyeHnu TeMbl «PelieHue 3a1a4 mo HUTOJIOTHID).

4 Pemenne 3ana4 no reme «I'eneruka» 15 13 IIpakTUKyM N0 penieHuIo 3a1a4.

IIpoBepka 3HaHUI, YMEHH U HABBIKOB MOJY4Y€HHbIX
NPHU M3y4eHUH TeMbl «PelieHue 3a1a4 10 reHeTUKEe».

5 3a4ér no kypcey «Pemenue 3axa4 no oouei 1 - IIpoBepka 3HAHMI, YMEHUIl H HABBIKOB, IMI0JIy4eHHbIX
Onosiorum» MPHU U3YYEHNH YJIEKTHUBHOIO Kypca «Pemenue 3agay mno
o0mei OuosorNm»

Temot peghepamos:

- 'eHeTHKa: UCTOPHUS U COBPEMEHHOCTb.

- MeToapl n3y4eHus1 HACIeICTBEHHOCTH Y€JIOBEKa.
- 'eHeTnyeckas MeIUMIIMHA: IaTH B OyayIiee.

- Yem omacHbI OJM3KOPOJCTBEHHBIE OpaKu?
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- I3ydeHue u IpOorHo3UpOBaHKE HACIEIOBaHUS KOHKPETHOIO IPU3HAKA B CBOEH CEMBE.
- I3yueHue nposiBIeHUS IPU3HAKOB Y JOMAIIHUX ITUTOMIIEB.

Pazgen III. TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHHUE

Ne Tema 3aHATHA Koxn-Bo JlaTa npoBeneHus
JacoB 1aH bakt
1 BBenenue. 1 05.09
Pa3nes 1. Pemienune 3axa4 no reme «MoJiekyJisipaas 6uoJiorus» (6 4acos)
2 XuMUUYecKui cocTaB KiIeTku. Heopranmdeckue BemiecTna. 1 12.09
3 XUMHUYECKUN COCTAB KJIETKU. YTJIEBOJbI. JIUTIHIBI. 1 19.09
4 XUMHYECKUH COCTaB KJIETKU. benku. 1 26.09
5 XuMu4eckui coctaB KiIeTku. HykIeMHOBbIE KUCIIOTHI. 1 03.10
6 Hyxnennoseie kucinorsl. ATO. 1 10.10
7 Kontponbnas pabota mo pazaeny: «ModnekyspHas OHOTOTHSI. 1 17.10
Pazgen 2. Pemenne 3axay no teme «uronorus» (11 yacon)
8 [MuTonorus kak Hayka. Knerounas teopusi. 1 24.10
9 CrpoeHue KIETKH U €€ OpraHOUbI. 1 07.11
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10 doTocuHTE3. 14.11
11 DHepreTudecKkuii OOMeH. 21.11
12 buocuntes 6enka. 28.11
13 buocunres 6enka. 05.12
14 Turbl JeneHus KIETOK. 12.12
15 becnonoe u mosioBoe pa3MHOKEHHUE. 19.12
16 [TonmoBoe pazmuoxeHue. Meiios. 26.12
17 NuauBuayanbHOE pa3BUTHE OPraHU3MOB. 09.01
18 Kontponbnas padota mo pazaeny «Llutomorusiy». 16.01
Paszgea 3. Pemnenue 3axa4 nmo reme «I'eneruxka (15 yaco)
19 He3aBucumoe HacienoBaHue NpU3HAKOB. 23.01
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20 Pemenne reHeTHYECKUX 3a71a4 HA MOHOTHOPHTHOE CKPEIIUBaHUE. 30.01
21 Pemenne reHeTHYECKUX 3a71a4 Ha TUTHOPUIHOE CKPEIIMBAHUE. 06.02
22 Pemenue reneTrueckux 3a7a4d Ha aHAJIU3UPYIOLLEE CKPELMBAHUE. 13.02
23 B3auMozeiicTBre reHOB. 20.02
24 Pelienue reHeTHYeCKUX 3a/1ay Ha HEMOJHOE JOMUHUPOBAHUE. 27.02
25 Omnpenenenue rpynn KpoBU 4eJI0BeKa — 06.03
puUMep KOJOMUHUPOBAHUS aJUICIIbHBIX T€HOB.
26 Pemenne KOMOMHUPOBAaHHBIX 33/1a4. 13.03
27 XpOoMOCOMHasl TeOpHsl HACJIEICTBEHHOCTH. 20.03
28 Pemienne reneTnyeckux 3aaad Ha CLIETVIEHHOE HACJIEI0BAHKE MPU3HAKOB. 03.04
29 I'eneTnka moia. 10.04
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30 CocraBieHue pogoCIOBHOM. 17.04

31 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHUYHUBOCTH. 24.04

32 I'eneTunka yenoBeka. 08.05

33 Kontpoinbnas pabora o pazaeny «I'enetukay. 15.05

34 3auét no kypcey «Pemenue 3a1a4 mo o01ei GMOIOTUN. 22.05
Wroro: 34 yaca
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CNUCOK UCNONb30BaHHOM UTepaTypbl.
1. [Oukapes C.A. FeHeTuKa: C60pHUMK 3aga4. — M.: U3gaTenbctBo «llepBoe ceHTABpa», 2022.
2. paHos H. B. «PelwweHune 3aga4 npu n3yveHmn tembl: «FeHeTUKa nonyaaumin» -M, nea. nnHct., 2023.

3.«3aga4m no reHeTMKe AnAa noctynarmowmx B BY3bi» -r. Boarorpag, nsa. «Yumrenb», 2021

UHTepHeT-maTepuanbi:

http://www.gnpbu.ru/web_resurs/Estestv_nauki_2.htm. Noab6opka nHTepHeT-MmaTepmnanos AN

yuuTene 6Monormm no pasHoiMm GUONOrMYECKMM ANCLMMNIMHAM.

http://charles-darvin.narod.ru/ dnekTpoHHble Bepcun npomssegeHunii Y.[apsmHa.

http://school-collection.edu.ru EanHas konnekuma undpposbix 0b6pasoBaTeNbHbIX PECypCoB.
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